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Qu'est-ce qu’'un contrat d’assurance-vie ?

Utilité :
« Moyen d'épargnhe a moyen et long terme.
» Fiscalité avantageuse.

Types :
« Contrat EURO : Placement sur des produits sans risque comme des obligations
d'Etat.

« Contrat UC: Placement sur des produits a risque, notamment liés a la bourse.

Attributs : Définissent la situation du contrat de maniére mensuelle.

(ex : versements effectués, frais de gestion prélevés, etc.)
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Nombre d'anomal

F20000

74 ot 21 NOVEMBRE 2023
Problématique
Le nombre d'anomalies détectées chaque mois est variable, données EURO 2022
. . —&— Taux d'anomalies —+— Nombre d'anomalies
Le traitement des anomalies de
contrats d’assurance-vie est 4
complexe:
ﬁ 0.3 4
:
> De nouvelles anomalies s
chaque mois. :
- Requiert du temps de 0]
travail.
9 CorreC'UOﬂS é réa“ser dans janvier février mars  avril mai juin MOiSjuil'let aolt  sept oct nov déc
des délais courts.
125 M 0,19%
de contrats a d'‘anomalies par
traiter par an mois en moyenne

@ Développement d'une méthode de réduction du temps de
traitement des anomalies
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INDUSTRIALISATION SAHAR.IA

ACCUEL | Statotques dolsbasem  Lirabies  Statasues dumedble  Détalam

e

O, Rechercher

Cai

ALSACE-VOSGES

NQU!
BANQUE DE Tal
BANQUE DES ANTILLES FRAN
BANQUE LAYDERNIER

BCl

BFC
BRIE PICARDIE
A Indasuez Weah (France)
CALYON
cap

NTRE FRANCE

CENTRE-EST
CHAMPAGNE BOURGQGNE
CHARENTE MME DEUX SEVRES
CHARENTE-PERIGORD

CoRSE

Oooooooooooooooooooooooo)

Produits
0 AGGORDANGE (LOI MADELIN) V1 2
0 ACCORDANCE (LOI MADELIN) V2

0 ACCORDANCE (LOI MADELIN) V3
0 AGCORDANCE MULTISUPPORTS

0 AGTILION VIE
0 ACTILION VIE 2

0 ACUITY

0 ACUITY2

0 ANAE

[ ARENE BANS

0 ASSURANGE FONDS OPPORTUNI
[0 BDAF BLEU GARAIBES

00 BDAF LAGON

(] BDAF LAGON PROFESSIONNELS 1
I BDAF VIE EPARGNE.

0] BDAF VIE LIBERTE

(] BDAF VIE RETRAITE

[0 BON DE CAPITALISATION

0 BR JAUNE ALLAMANDA

00 BR JAUNE ALLAMANDA 2

0 BRJEUNES

0 BR OCEAN INDIEN
0 BR VERT FANJAN
0 BR VIE AZALEE

ACCUEIL  Statistiques de la base @

@ isormatons sues dombes chargtes

Dermierchargement - 06012022

Respansable méter JOLY Bervamin

Liviables ~ Statistiques dumodéle  Détails®  Aide
B8 Annces [ 2020 R0 % Mois:
(Année de 'exercice
Y Filres |
AnnéelMo Produits

2021102 LeL VELOURS
2021102 LeL LIONVIE VERT EQUATEUR 2
2021102 NORD DE FRANCE PLAN VERT VITALITE
2021102 CENTRE FRANCE PLAN VERT VITALITE
2021102 ALSACE-VOSCES PLAN VERT VITALITE
2021102 BRIE PICARDIE PLAN VERT VITALITE
2021102 NORD EST PLAN VERT VITALITE
2021/02 NORD DE FRANCE PREDISSIME 3 VI
2021102 ILE-DE-FRANCE PLAN VERT VITALITE
2021102 CENTRE-EST PLAN VERT VITALITE
2021102 LeL ROUGE CORINTHE SERIE 3
2021102 NORD DE FRANGE CAP DECOUVERTE
2021102 ANJOU-MAINE PLAN VERT VITALITE
2021002 ATLANTIQUE VENDEE PREDISSIME 9 VI
2021102 LeL LCLVIE
2021002 NORD MID-PYRENEES PLAN VERT VITALITE
2021102 CcAP PLAN VERT VITALITE

/Qaed

Monitoring Métier

e

Mar Avr_Mai Jui Juil Aou Sep Oct Nov Déc

Liste des KPI

Nombre d'anomalies ¥|

5305
469
230
151
140
125
95
93
90
84
80
79
75
65
61
53
51
50

Montant d'encours

188 416 258 786,70 €
453951 114,80 €
5543170 757,75 €
18052204424 €
19777410233 €
7612379321 €
17342214370€
14339273590 €
88448315792 €
34807329562 €
17496267209 €
9 420 607 685,91 €
13211328348 €
220 606 567,88 €
1462 453 796,64 €
237384199748 €
11716834945 €
5448338098 €

ACCUEL  Statistiques 6o la base 8

BN LACERER

Ch rooma: s Persce
Cauron

e
CAARE PRANCE
NEE LORE

Y Fares

5 fores [ ST M

Livaties  Sutiaiques do models  Dima @ Ade

ACTUAIRES

100% o
DATA SCIENCE

21 NOVEMBRE 2023

Indicateurs variables:

Détail des indicateurs '

Toux Nombe Encours R
Somomis w‘;“' PPy SO0 5’::3'" uzwan.»:?ku;
0,07% 5305 94,88% 21 53 8,12% 188,42 Mds 2575 M 476 M
Indicateurs fixes:
Toux Nomse Nomae Nombre 6o 2. Nombre s Nombre Ene Encours en
a (:n::\»ox Y nw'm pda::' & produts & WR | X o [ D mm.‘.m Ga smeensie a E’w‘;“”“fmﬂ:
0.24% 239 347 8377730 21 53 b7 900 519 188,74 Mds| |
11379516 M/ 84,58 M
(%) (2) (4) (2) (¢} (2} n
: £ s o Nids » " b gl on vohsme o8 Seur Lo  Snomete &
" . -- . ® Ty
w0 s0d .
tal 3 VPR »
n
» o
- .. 3 l e
PRS0 S S ’ it :
oo

- B0 e 19
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Monitoring IA : Suivi de la performance de I'lA

21 NOVEMBRE 2023

ACCUEIL ~ Statistiques de labase @ Livrables  Stalistiques du modéle  Détalls @ Alde

ACCUEIL  Statistiques de la base

X

vrables  Statistiques dumodéle ~ Détails  Aide

(= e smrem] =
.

Effacer les sélections

* >
[ wpactnegaur ] —— )
[F1 Score : 70,4%] [ seuil: 0,95 ] [Precision : au,s%] Rappel : 72,0% ] Performance de l'apprentissage ]
ey
i P ARRETE ECTA
Courbe de Recall Vs F1 Score [ Précision 5
Courbe apprentissage au cours dos idrations
© Fiscore qus | — T Wombre de premier Impact posiil ]
= [ — livrable. el livrabie, troi 1,
10— i e mpact s e de i, mpac e IVACL. e e e e
o 17904
08 SIMIST REGLES CELTA © 7 248
. SNIST REGLES DELTA 158
Pl ARRETE LML TO i
EMIST REGLES LA
06 INT RETRO CUMUL TOP
ST REGLES CLMUL
Panges Eunses cuun @ ST EOLES CiaL
W o L
} [EROV_SWIST_CUMRA.TOP_FO © T RETRD cunan. T0p
g DIVID PAB CUML TOP AB_5OR_CuMuL_TOR_FOs ||
02 I .
PRIMES EMISES CUM. wr_son_oeu |
oo i ARRET T ARB_ENT_CLMU os |
0,0 0 5 s B w00 s 150 1S o " T_cumul_Tor |
> o° ) o 2 [r— 3 SINIST_REGLES UM, TOP NEG |
DVID PAB CUMUL TOP @ INT_SOR_CUMUL_TOP_PY
sreecnm o amo, 308, 0t11A |
[ Matrice de confusion ] owi_pe_cumuL_Tor |
el |SAAF v Lvroge impac o medl ity o}
4764 15699 0.0% de lignes prédites en anomalie
B e i posts s e
1 1
2257 8351 356

Vrais positifs :

‘ 0 anomalies sont bien prédites comme des anomalies
soit 0% des anomalies

r ++ anomalies ne sont pas prédites comme des anomalies

soit 100% des anomalies

Vrais négatifs :
] 1026 lignes réguliéres sont bien prédites comme régulieres
soit 100% des lignes réguliéres

lignes réguliéres sont prédites comme des anomalies

soit 0% des lignes réguliéres

Precision = =100.0%

Recall =

q

| |

Individus prédits positifs q
i— =0.0%
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ACTUAIRES

) . 100% &
Vue d’ensemble de la méthode de traitement PAAscienc

des anomalies

« Deétecter les contrats présentant une anomalie de récurrence un mois donné.
« Partitionner les contrats en groupes basés sur la similarité de leur situation.
« Extraire les variables discriminantes de chague partition.

« Visualiser les relations entre partitions.
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Comment repérer les anomalies ?

Méthode de I'équation de récurrence :

 Egalité liant tous les attributs d'un contrat d'assurance-vie devant étre respectée
pour chaque contrat.

* Détecter si les évenements d'entrée et de sortie d'argent arrivant sur un contrat
sont déséquilibrés.

* Deétecter la présence d'une anomalie, mais pas sa cause.

Equation de récurrence (simplifiée) :

Encoursinitial + Entrées — Sorties — Frais — Encours fing = 0

% CREDIT AGRICOLE
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Prétraitement des données

Ecarts d'échelle importants entre les coune e omeene _
montants gérés sur différents contrats. std 21950058 Ordre de magnitude 70 entre les

min 2.000000 quantiles 50 % et 75 % de la variable

= o ooeese  «PMd'ouverture ».

7SR 16.1E86308
- Fonction de transformation de max  7351.377900
données non-linéaire pour réduire enes TEFHOPERTERE
I'écart entre valeurs extrémement fortes
et faibles : Tangente hyperbolique. -

s Zzz 4 B Transformation affine

> Application d'une transformation
affine pour modifier I'intensité et le biais s
de la pente selon la variable. i B ——LLN

=100 =75 =50 —25 0 5
x

0.50
0.25

0.00

tanhi0.2 x + 10)

—0.25 4

—0.50 4

—0.75 4

—=1.00 4

T T T T T T T T T
-100 =75 —50 -25 V] 5 50 7= 100
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Prétraitement des données

Typographies différentes pour
désigner les mémes anomalies
au sein de la base de données.

- Création de labels communs.

> Mise en place de scripts de
correction automatique.

/galed

ACTUAIRES

100% o
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21 NOVEMBRE 2023

suite fiche 936384 RPP non pris en compte PM fin mai OK
Pm 31/12/2821 ok dans ARPEGE - PM fin OK

ev non pris en compte ou annulation non restituée
PM 31/12/2821 erronée
a surveiller en cours XFRI en juin

Les deux labels encadrés en rouge
représentent la méme anomalie concernant
I'attribut « provision mathématique ».
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Méthodes de Clustering

K-Means
e
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Méthodes de Clustering

Partition de I'espace :

* Hypothese forte sur la le * &0, S e
forme des clusters. . 8 '

* Inadaptée pour la détection : S .
d’outliers. - ~ T S

- Connaissance du nombre _ 1t cessd”
de clusters. _

i "'".

&’ CREDIT AGRICOLE
ASSURANCES
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Méthodes de Clustering

ACTUAIRES
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Partition de I'espace :

« Aucune hypothése sur la
forme des clusters. =

« Robuste au bruit.

« AucCune connaissance sur
nombre de clusters.

e Peu robuste a une densité
non uniforme

« Paramétrage non intuitif

'
1Y

/galed
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Méthodes de Clustering
DBSCAN (2/13)

O &
Objectif : Obtenir des clusters 0" " ®
non sphériques en fonction de O .. © .‘.
la densité des points. 00 )
%°¢ 0®

Comment : Définir la notion de “‘ ‘. e

point dense a travers deux @ & &)
parametres ¢ et min_sample. © o )
L N
O
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Méthodes de Clustering

1- Notion de £ voisinage

Objectif : Définir une métrique
pour mesurer la distance entre les
observations.

Comment : Définir un seuil de
distance & pour détecter les
observations considérées comme
proches.

< CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering

2 - Notion de point dense

Objectif : Sélectionner les
observations formant des
zones denses.

Comment : Définir le nombre
minimal d'observations
min_sample dans le voisinage
proche (& voisinage) pour
identifier les points denses.

non dense

ASSURANCES

//9@@0 < CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering

3 - Notion de point frontiére et
d’outlier

Objectif : Etiqueter chaque
point selon son niveau de
densité .

e Point dense Outlier
« Point frontiéere

 Qutlier

\ Point

frontiere

VieeSe ¢ RSSURANCES
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Méthodes de Clustering
DBSCAN (6/13)

4 — Création des clusters : Etape 1

Objectif : Utiliser les points
denses pour créer des
clusters.

Outlier

Comment : Agréger les
points denses a distance ¢
afin de former un cluster

. frontiére

% CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering

4 — Création des clusters : Etape 2

Objectif : Utiliser les points
denses pour créer des
clusters.

Comment : Agrandir le
cluster avec les points
frontiéeres a distance € d'un
point du cluster.

/galed

Point
frontiere

.‘:’;}
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Méthodes de Clustering
DBSCAN (8/13)

5 - Résultat de I'algorithme

- Les clusters sont de formes
différentes (non sphérique pour le
cluster 1)

- Des points éloignés peuvent
appartenir a un méme cluster via
une suite de points connectés
(Pphénomeéne de propagation)

< CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering
DBSCAN (9/13)

Exemple

4]
a
Q

< CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering

DBSCAN (10/13)

Hiérarchisation du clustering : Approche par dendrogramme

ACTUAIRES

100% o

DATASCIENCE
21 NOVEMBRE 2023

LTho
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Méthodes de Clustering
DBSCAN (11/13)

Hiérarchisation du clustering : Approche par dendrogramme

L i 2B ﬁﬁgﬁﬁiﬁgfﬁ

< CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering

DBSCAN (12/13)

ACTUAIRES

100% o

DATASCIENCE
21 NOVEMBRE 2023

Hiérarchisation du clustering : Approche par dendrogramme

/galed

Tk

And

T am

e

m%?aﬂmﬁ
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Méthodes de Clustering
DBSCAN (13/13)

6 — Limites du modeéle

Le choix du parameétre € est tres peu intuitif :

- Pour une zone avec de nombreux points - Pour une zone avec des points espacés, un seuil
rapprochés, un niveau de seuil faible est 3 élevé est a privilégier sinon de nombreux points
privilégier sinon tous les points appartiendront a sont identifiés en outlier.
un unique cluster.
e = 0.05] =0.1 e = 0.15
o o.‘:ﬂo.ﬁ. o * o, afwfoee, o o
° ::O". ®8eo ° e i s ‘ P ® o
‘...o ."Je.:‘...""o.. ..‘o. ° Lo .s'. N .%.; & %e ° e .". se .%';., o o
o ..:. .".&q «.'. % . 2 ¢ L cr'-."__ ~ '6. ’ . s re .'-_,‘-_. A 06.
’ : d'c%g‘i’i‘.}‘,’}, & b P WM oS o S MR a5
. ) :‘{’:ﬁ;-.. é g3 v e & - v g
L ) * \'M' :.‘ ?-0:. ® 0“ ° °.=;~ Fo o) o9° ° . ‘v.,:-..~ po o ¢8°
‘0. o. ° t 4 ® ° ) s e o 2 Re® © ' " o F 4
S * &k pP° i 4 e TR T SR g o @
o‘... ) .~.o . ° .
‘ ‘. '.o:‘ % ....3“ ’ . ¢ ° ’ ° ¢

-> Modele inadapté en présence de plusieurs densités différentes.
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ACTUAIRES

100% o
DATASCIENCE

21 NOVEMBRE 2023

Méthodes de Clustering

Partition de I'espace :

« Aucune hypothese sur la 3g® O 8 o,
forme des clusters. '~ y 8
* Robuste au bruit. 3 }
. ] p bw ~w
« Aucune connaissance sur s o\
nombre de clusters. 2 e Qu £
R
« Robuste a une densité non \ Y
uniforme . . "o e
, : - - » 4 1
« Paramétrage intuitif Y s

< CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering

1- Choix d’'une nouvelle métrique

Objectif : Obtenir une meilleure mesure
de la proximité des points.

Idée : « Eloigner » les observations dans
les espaces clairsemés sans modifier les .
zones denses. 2

Comment : Créer la distance
d’accessibilité mutuelle d,,,,tu41 reach.

A mutuat reach (@, 0) = max(d .y, (a), deore (D), deycria (@, b))

< CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering

ACTUAIRES

100% o
DATASCIENCE

21 NOVEMBRE 2023

2 — Mise en place d’'un arbre couvrant minimal (Minimum Spanning Tree)

Objectif : Connecter I'ensemble des
points en minimisant la somme des
distances d'accessibilité mutuelles.

Comment : Chaque nceud du
graphe est un point d'observation et
chaque aréte est égale a Ia
distance d'accessibilité mutuelle
entre les points.

/galed

./.

J
o
o)

T
o
U

I
o
~

o
w

o
N
Mutual reachability distance

o
=

oA

CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering

3 — Visualisation des divisions de I'arbre couvrant minimal

0.7
) , 0.6 8
Obtenu en « élaguant » I'arbre
mMinimum couvrant en coupant 0.5 B
les arétes par ordre décroissant _ dyutuat reacn ~ 033 6's
de dmutual reach. vo0.4 m 50
c : )
© _ 49
% 0.3 =
= =
0.2 28
il "71.ql"l
0.1 st 0
0.0

% CREDIT AGRICOLE
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DATASCIENCE

21 NOVEMBRE 2023

Méthodes de Clustering
HDBSCAN (5/8)

- ° 0 100
4 - Création des clusters
1 . Partition 3, 0
o
Objectif : Simplifier le 2 en deux nouvelles partitions (1]
dendrogramme en ' ¥ 0
« lissant » les clusters. X )
) 50 %
o
= =
© 4 50 ©
Comment.: > ;é
. L . ~ 40 s
« Considérer uniguement > <
les clusters avec au . 30
moins min_cluster size s "
observations rapetisse jusqu'a disparaitre
) 7
10
e « Retourner » le
dendrogramme en §1 Paitiont, 0
1 rapetisse jusqu'a disparaitre

calculant A =

mutual reach

< CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering

4 - Création des clusters T |
Objectif : Simplifier le ; *
dendrogramme en L IngF n < min_cluster_size
« lissant » les clusters. —%
ﬁ
[-| I | n < min _cluster_size
C t ' x
omment :

« Considérer uniguement

les clusters avec au I I n < min_cluster_size

moins min_cluster size

observations.

« « Retourner » le
dendrogramme en

1
calculant A =

mutual reach

< CREDIT AGRICOLE
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Méthodes de Clustering

0 500
5 - Sélection des clusters 5
1/#: - 400
1 1
Comment : 4 1/&; I /€3 0
+  Dé&finir la stabilité d'un =
cluster: v 6 T F 300 &
= = 45
SO = ) Uy = 4c) S a
pec < 2002
o Sélectionner les clusters | -
maximisant Y. S(0). 10 | >
12 ﬁ 100
14 0
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Méthodes de Clustering

ACTUAIRES
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Résultats

Y

Ty

y -
e

/galed
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HDBSCAN & DBSCAN

Pourquoi : Si la stabilité des petits clusters est trop importante, HDBSCAN en sélectionne trop.

DBSCAN | © . W ° HDBSCAN

.
A -

< CREDIT AGRICOLE
/galed R SEEDRCRIE



ACTUAIRES

100% o
DATASCIENCE

21 NOVEMBRE 2023

HDBSCAN & DBSCAN

0 500
2
Pourquoi : Si la stabilité des 400
petits clusters est trop I
importante, HDBSCAN en 4 e
sélectionne trop. -g
- 300
cu Q.
Comment : Ajout d'un g =
parametre de seuil epgscan- ~ 8 £€pBScAN 2003
— =
il g
10 ﬁ =
12 100
14 0
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HDBSCAN & DBSCAN

DBSCAN| TR

HDBSCAN|.

- S .
— = . e
s \:\__: \%‘ \t\\\\Q
/ /Sie iy
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Performance
Cluster 1 | Cluster 2 | Cluster 3 | Total

Objectif : Trouver une Experte 1 20 5 0 25
meétrique pour évaluer nos Experte 2 3 9 50 55
clusters. Experte 3 0 15 2 17

Total 23 22 52 97
Idée : Utiliser les Matrice de croisée entre les classes de I'expert et les clusters
classifications d’experts.

I » Score = 0.58

Comment ;: Calculer un

score de performance entre . o -
les classifliocations d'experts - Probleme : métrique colteuse dans le cadre de

et de HDBSCAN. travaux automatisés.
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Performance

1- Score de performance (2/2)

0.60 - -
* e
.. 0.55 - e

Objectif : Trouver une @ ®e%s o
métrique pour évaluer nos S 050 - o i'-r. *® .
clusters. S e %

Q 045 - o o0 T

5 o 3O

o 0.40 -
- Corrélation entre le score ° oae
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Inertie totale

Inertie inter + Inertie intra

Inertie Totale :

IO,
N ACT) -
i=1

Inertie intra : )
1 2
lintra = Ez z (e, gi) Liot = lintra + linter
i=1e€g;
Inertie inter :
1 : _— .
Linter = _Z n;d%(g;, 9) Un bon clustering maximise I;,;er OU Minimise Ijira-
i=1

> Objectif : Maximiser I;,;.,, Car corrélée avec le score

de performance. ,
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Iiot = Iintgra + linter

- Probleme : I;,;., €st maximisé lorsque
Iinera = 0 chaque cluster contient 1 point.

- Ajouter un critere de pénalisation basé

sur le nombre de clusters : p.yster Meiuster)-

10

= 2 2
+= 4] =]
L I L

Coefficient de pénalisation

2
¥

2
=}
.

T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300
Nombre de partitions

Evolution du facteur de pénalisation en fonction du nombre de clusters,
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IO,
Lot = - ) d%(e1,9)
i=1

- Probleme : I,;,; ne prend pas en compte
les outliers.

- Ajouter un critere de pénalisation basé
sur le taux d’outliers : p,ytiier (toutiier)-
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Evolution du facteur de pénalisation en fonction du taux d’outliers,
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Objectif : Maximiser le critére d’optimisation : ¢ = Puster Metuster) * Poutlier Coutlier) * linter

Comment : Rechercher les hyper-parametres optimaux de notre modele exhaustivement par
grid-search.

Hyper-parametres : HDBSCAN posséde 3 hyper-paramétres déterminants :

0.75

« Min samples: Détermine la prédisposition a classer des points comme
outlier en jouant sur la core_distance. oo

« Min cluster size : Détermine la taille minimale d'un cluster.

0.25

.2

- Epsilon: Détermine la prédisposition a fusionner les clusters de faible
cardinalité ensemble.
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Traitement des anomalies
5 — Résultats

Obtention de groupes
d’anomalies identifiables.

| es outliers sont des anomalies
non-catégorisées.
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Traitement des anomalies

Performances du partitionnement (EURO)

Performances du modéle EURO entre janvier 2022 et février 2023
6000 100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%

3000 50,0%
40,0%
30,0%
1000 20,0%
I I 10,0%

0 . || - - [ ] | [ | 0%

janv-22  féwr-22 mars-22 avr-22 mai-22 juin-22  juil-22 aolt-22 sept-22 oct-22 nov-22 déc-22 janv-23 févr-23

5000

4000

[v*]
o
(=]
o

Nombre d'anomalies
Taux de performance

= Outliers == Points expliqués Taux

« Les performances sont élevées quand le nombre d'anomalies est
conséquent.

« Faible part de points considérés comme bruit.
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Traitement des anomalies

Comment déterminer les variables explicatives ?

« On calcule Vl'écart entre
plusieurs statistiq ues des Groupe d’anomalies formé par HDBSCAN Contrats en régle
partitions par rapport a celles
de |la base de données des
contrats en regle.

Comparaison de chaque attribut

« Les variables correspondant

p Frais de gestionmoyens : 10 € Frais de gestionmoyens : 30 €
aux écarts les plus
importants sont considérées \/
comme étant explicatives
selon la méthode utilisée. Ecart de 200 % !
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Traitement des anomalies

Beaucoup de clusters
sont liees dans le
graphe:

Montant de |'équation de récurrence

Trés élevé (6000 et +)

Elevé (~3000)
Moyen (~1000)

-> Leurs anomalies ont
deA fo.rte.s ] chances
d’étre similaires.

Faible (proche de 0)
Moyen (~ -1000)

Elevé (~ -3000)

Trés élevé (-6000 et -)

Remarque:
Les variables explicatives ne sont pas tout le temyps fiables.
- Variables retournées ne possedent parfois pas d'écart significatif apparent.

Obtenir des clusters pertinents nécessite pour le moment beaucoup de ressources.
- 96 ceceurs de calcul utilisés en parallele durant la phase d'optimisation.
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Conclusion

* Validation de l'algorithme d'optimisation du partitionnement.
« Mise en place du modele en production.

« Perspective d'utilisation d'une base de données plus détaillée dite enrichie.
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HDBSCAN

Choix d'une nouvelle métrique (1/4)

Objectif : Obtenir une meilleure
mesure de la proximité des
points.

Idée : « Eloigner » les
observations dans les espaces
clairsemés sans modifier les
zones denses.

P o »
Comment : Créer la distance
9 ° ege ” . !
d’accessibilité mutuelle La core_distance, est le rayon d'un cercle contenant le
mutual reach: oint a et min_sample points (y compris a).
Amutual h taet pl t
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HDBSCAN

Choix d'une nouvelle métrique (2/4)

Objectif : Obtenir une meilleure
mesure de la proximité des
points.

Idée : « Eloigner » les
observations dans les espaces
clairsemés sans modifier les
zones denses.

Comment : Créer la distance
d’accessibilité mutuelle

dmutual reach-

/galed
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5

dmutual reach(a: b) = max(dpre (@), depre (b), deuclid (a, b))
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HDBSCAN

Choix d’'une nouvelle métrique (3/4)/ \

>
Objectif : Obtenir une meilleure
mesure de la proximité des X
points. | '
L~ . | ‘
Idée : « Eloigner » les
observations dans les espaces
clairsemés sans modifier les o \
zones denses. |
'

Comment : Créer la distance
d’accessibilité mutuelle

Amutual reach: Dppnatreaci(@0) = MaAX(deore(@), deore (0) ) deyciia (@, b))
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Choix d’'une nouvelle métrique (4/4 /

Objectif : Obtenir une meilleure
mesure de la proximité des
points.

Idée : « Eloigner » les
observations dans les espaces
clairsemés sans modifier les
zones denses.

Comment : Créer la distance
d’accessibilité mutuelle

Amutual reach- Amutval reacn(@, ¢) = Max(deore (@), deore (€) ) deycria (@, ©))

-
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