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Risques climatiques / Changement climatique

Une rupture dans I'évolution des indemnisations climatiques en France
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Codt des sinistres climatiques (en milliards d’euros constants 2023)
Source : France Assureurs

2010

3,7 milliards €

2000
2,7 milliards €
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Rupture !

2022

0 10 milliards € de périls naturels
v’ Episodes de gréle intenses 5,1 milliards €
v’ Sécheresse 2,9 milliards €

v' Inondations

v’ Tempétes

o

2020-2023
6 milliards €

ICG’/O

ACTUAIRES =
DATA SCIENCE ‘gx'
DURABILITE

2023 : 32me pjre année aprés 2022 et 1999

6,5 milliards € de périls naturels
v" Inondations dans le Nord de la France 550M€
O v Tempéte Ciaran 1,3 milliards €

:Q Vraie tendance de fond ou fluctuations climatiques ?

SNENENENAN

Records nombre de jours sans pluie (déja battu en 2020)
Deuxieme année la plus chaude selon MF

Nombre de jours de pluie sans discontinuité (32 jours record de 1988)

Automne le plus chaud devant 1900, 2006, 2022

Dans le monde, plus de 100 milliards de dollars pour la 4™ année

d’affilée !



Conséquences demain en assurance dommage (biens immobiliers) ICCO/O

N , . , ACTUAIRES &
Changement climatique : préoccupations des assureurs et assurés DATA SCIENCE -
DURABILITE

Demain

Préoccupations

Préoccupations
Propriétaire de bien

Assureur

= Crainte du sinistre

=  Maitrise technique et de climatique sur son bien

ses résultats

= Coltde lapolice

. U verture en
Co(it/Couverture e d'assurance

réassurance

= Assurabilité de son bien
(et/ou niveau de couverture
face aux risques
climatiques)

= Assurabilité de biens /
territoires

= Compétitivité /

Evolutions Mutualisation *  Valeur vénale de son bien
réglementaires \ / \ /

éventuelles
T & &

Inflation + Hausse du ' " :
niveau de Vie Besoin de maitriser les risques par une

. L e . .
Aujourd’hui meilleure connaissance

"""""""""""""""""""""""" (changement climatiques, exposition,
vulnérabilité des bdtiments)

Besoin d’accompagnement et de
conseil
(prévention / protection de son bien...)

[nstitut
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La Smart
Data

La Smart Data : Qu’est-ce que c’est et a quoi ca sert ?

[nstitut
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Introduction ICG/O

ACTUAIRES &

Notions d’Aléas et Vulnérabilité DATA SCiENCE
DURABILITE

Selon vous, cette maison présente-elle des risques face au péril « Tempéte » ?

ﬁ 2 questions a se poser \

n Cette maison est-elle exposée au risque « Tempéte » ?

Cela introduit une notion de zone + ou — exposée
aux vents violents (aléa)

Cette maison risque-t-elle de subir des dommages en cas
de « Tempéte » ? Et a quel coiit ?

Cela introduit une notion de reésilience/vulnérabilite
face a ce type d'évenement (et en particulier face aux

\ différents niveaux d'intensité), et du niveau de coat/

des dommages

La maitrise des risques climatiques passe par une bonne maitrise de I'exposition du territoire face a chaque péril climatique (et son
évolution dans le futur), ainsi qu'une bonne maitrise de la vulnérabilité et des colits associés des biens exposés face a ces périls

[nstitut
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Maitrise des risques

Les données nécessaires

=»

[nstitut

Maitrise des aléas climatiques

(en tout point du territoire)

Maitrise de la vulnérabilité des biens

(pour chaque bien)

Historique des évenements

Structure des batiments

ICCx%

ACTUAIRES =
DATA SCIENCE ‘gx'
DURABILITE

-+

Comment avoir
ces données ?

Collecte et maitrise des
données climatiques

|
|
|
|
|
|
|
|
| +
|
|
|
|
|
|
|
|

Environnement de
chaque batiment

En croisant I'ensemble de ces données avec des données contrats et sinistres, cela permet d'obtenir des modeles
de risques intégrant a la fois expositions aux aléas et vulnérabilité face a chaque péril climatique




La smart data, qu’est-ce que c’est ? I( :< O/o

1 BY
Différences entre Smart Data et Open Data 6‘&&’?&"5}%@ instiut.
DURABILITE

OPEN DATA SMART DATA

ADEME

IGN |@

TRANSITION
ECOLOGIQUE

etalab”

T i
Machin"égl

Learning -~
NG,

Insurance
sSmart Home
~~ Pricing

By addactis & nfgJmR

COMPUTERVISION
« Données incompleétes * Données completes et exhaustives
* Pas toujours a jour * Mises a jour régulieres
» Pas forcément traitées en données * De nouvelles données inédites créées

[nstitut



Smart Data : Exemple issu de la solution Smart Home Pricing

Concernant le batiment

Q Surfaces et caractéristiques du batiment ‘

Surface au sol

Surface habitable
Surface hors d’ceuvre
Nombre d’étages
Nombre de pieces

Q Murs

Période de construction

Matériaux principaux des murs
Compacité / Convexité du batiment
Classé historique

Surface vitrée

Q Toiture

Type de toiture

Matériau principal du toit

Présence de velux

Présence de conduit d'air (cheminée, conduit...)
Présence de panneaux solaires

Q Chauffage et énergie

Carburant de chauffage

Chauffage individuel ou collectif
Note DPE / Tranche DPE
Consommation énergétique estimée

Q Valeur du batiment

= Valeur au m2 du batiment (valeur marché)
nstitut = Valeur au m2 du batiment (en colit de reconstruction)
NSTITU

ICG’/O

ACTUAIRES =
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DURABILITE

Mitoyenneté du batiment ‘

. Nombre de batiments mitoyens

. Surface des murs mitoyens

. Longueur des murs mitoyens

Terrain ‘
. Surface de la parcelle

. Surface de végétation

. Présence de piscine

. Présence de parking

L] Présence d’arbres a proximité

] Pente du terrain

Batiments annexes ‘

. Surface d’annexe(s)
L] Total surface au sol annexe + batiment

Occupation ‘
. Probabilité d'étre une résidence principale

L] Probabilité d'étre occupé par son propriétaire

L] Présence d'une activité pro dans le batiment

Spécifique appartements ‘

L] Surface des parties communes
L] Nombre d'appartements dans le batiment
L] Nombre de logements sociaux dans le batiment



Smart Data : Exemple issu de la solution Smart Home Pricing IC( :0/0

Concernant I'environnement du batiment

Q Distances et altitudes

Distance au cours d’eau le plus proche

Distance a la mer

Distance a la forét

Distance au monument historique le plus proche

Distance a un ouvrage hydraulique

Distance a un batiment classe ICPE le plus proche

Distance a la caserne de pompier la plus proche (en ligne droite)
Distance par route a la caserne de pompier le plus proche
Distance par route au poste de police le plus proche
Distance bretelle autoroute

Distance au transformateur haute/basse tension le plus proche
Distance a la carriére souterraine la plus proche.

Distance au batiment résidentiel le plus proche

Nombre de batiments dans un rayon de 50m

Nombre de batiments dans un rayon de 100m

Altitude du batiment au niveau du sol

Ecart d'altitude avec le point d'eau le plus proche

Q Démographie locale

Densité population (par age, par genre) a la zone iris
Densité population (par CSP) a la zone iris

Niveau d'urbanisation (aire urbaine)

Nombre de campings dans le quartier

Nombre de gendarmerie dans le quartier

Nombre d'écoles dans le quartier

Et bien d'autres

Q Sols

. Nature du sol présent sous le batiment

. Occupation des sols sur la parcelle

. Occupation des sols aux carreaux INSEE
Instituf

A

ACTUAIRES =
DATA SCIENCE 'gn
DURABILITE

° Données météorologiques locales ‘

e VS
k‘l

Précipitations

Températures (hautes et basses)
Foudre

Gel

Neige

Vent

Séisme

Ensoleillement

Irradiation solaire

S
5
=
S
)
o
3
(5

Q Historique événements climatiques locaux

L] Mouvements de sol

L] Départs de feux dans la commune

= Sécheresse (durée, magnitude, sévérité)
. Inondation (hauteur, période de retour)
L] Catastrophes naturelles

° Expositions

Exposition aux gonflements argileux

Exposition aux risques inondations

Exposition aux risques naturels (selon PPRN)
Exposition aux risques sismiques

Exposition aux risques de remontées phréatiques
Plan de prévention des risques

Ponl/de‘CourIandon

74



matmut:

oddactis ICCx

ACTUAIRES &,
DATA SCIENCE g\
DURABILITE

l_JtiIisation de
la Smart Data
en climatique

Exemple avec la modélisation du risque Tempéte

[nstitut
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Modélisation climatique - Dommages aux Biens ICG’/Q

U'approche générale pour des risques spécifiques

\O‘E\

ACTUAIRES &

%@ Une conceptualisation du risque comme le produit d’un aléa et d’'une vulnérabilité

Un historique plus long que celui de sinistralité pour tenir compte des évenements a période de retour élevée

Bibliotheques
d’évenements

[nstitut
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Empreintes et
intensités

Fﬁ:?—t?
Gl
Données
d’exposition

DATA SCIiENCE
DURABILITE

RS

T -
Vulnérabilité
IS > eooeo
Estimation des dommages
et des pertes

(0}
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Modélisation climatique - Dommages aux Biens IC( :O/O

ACTUAIRES BY

Cartographies du risque tempéte DATA SCIENCE S
DURABILITE
/ Cartographie d’exposition au péril Tempéte Cartographie de vulnérabilité moyenne des\ Cartographie de risque moyen des

(carte Addactis) batiments par commune a la Tempéte batiments par commune a la Tempéte

Les zones les plus soumises a un péril ne sont pas systématiquement les plus sinistrées !

[nstitut
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Modélisation climatique - Dommages aux Biens ICG/O

L e e e m m m m H BY’
Etude de la vulnérabilité des batiments : quelles données sont pertinentes ? :' Données au batiment | §§i§§¢%ﬁ:& "N
\ ]

— Modalités variable materiau_toit

70

Smart Data construite
par Computer Vision

=

Tole Tuile Verre Ardoise 60

é é Illll e ﬁ 50
Asphalte Amiante Béton armé Toit végétalisé 20

aind awd

- résistant - sensible

30

Proportion de batiments (en %)

20
Proportion (en %)

s

e
. anas)
| asa0
I 2029
W s
| R
B o0
| e

Propartion (en %)

| s

{35,45]

| usem 10

(60,70]
(70,:80]
(80,90]
(90,95
0

| EED

Sensible . . Résistant
materiau_toit

[ Exposition —@— Prime Pure observée - - Modéle « au batiment » = 4ll* Modele « assureur »

Répartition des toits en ardoise Répartition des toits en tuile
nstitut par département par département

13



Modélisation climatique - Dommages aux Biens ~ ICCO/Q

P - H BY.
Etude de la vulnérabilité des batiments : quelles données sont pertinentes ? :, Données au batiment | SEFX?&?EENSCE "N

DURABILITE

-
-

éventuellement exposée a une plus grande prise au vent
Les maisons rectangulaires possédent une compacité entre 0,6 et 0,8

plusieurs étages possédera davantage de surfaces
vers l'extérieur qu’une maison de plain-pied

apres la mise en place de la norme NV 65 sont

@;ompacité du batiment : Une maison a faible compacité sera
plus résilientes au risque tempéte

i~ Nombre d’étages : A iso-surface, une maison avec Période de construction : Les maisons construites
il 2
N

60

50

aind awid
aind awlig

aind awid

25

Proportion de batiments (en %)
Proportion de batiments (en %)

Proportion de batiments (en %)

(-Inf,0.4] (0.4,0.5] (0.5,0.6] (0.6,0.7] (0.7, Inf]
compacite

Plain-pied 1 étage Au moins 2 étages

Avant 1965 Aprés 1965
nb_etages

periode_construction

[l Exposition —g@— Prime Pure observée
-« - Modéle « au batiment » =4l Modéle « assureur »

14

[l Exposition —@— Prime Pure observée
- - Modéle « au batiment » =4l Modéle « assureur »

[ Exposition  —g@— Prime Pure observée
Institut - «f- Modéle « au batiment » - {ll- Modeéle « assureur »

A



Modélisation climatique - Dommages aux Biens ICG/O

""""" - ACTUAIRES _ B,

Etude de la vulnérabilité des batiments : quelles données sont pertinentes ? ,‘ Donnéessur | DATA SCIENCE 'gn
' Fenvironnement : DURABILITE
I du batiment I
N\ /

[inf, 12]
(15,30]
(30,40
(40.80)
(20.80)
(80, Inf])

aind awld

Proportion de batiments (en %)

(70,100] [100,120] {120, Inf]

Nombre moyen de bdtiments a 100 meétres nb_bati_100m

Institut pour chague commune [ Exposition  —g@— Prime Pure observée - - Modéle « au batiment » = {lll* Modéle « assureur »

A 15



Exemple dans une méme commune (Perros-Guirec)

Risque tempéte

Période de construction

1975-1982

iig

Nombre d'étages

£

Compacité du batiment

0,78

[nstitut

A

Fas confianca

L“-l LA R LN

Matériaux de toit

Ardoise
C@‘: (LR LN ]
Nb de batiments a
100m
84

Utiliser les données et la modélisation pour une prévention ciblée
et adaptée aux risques

v\ 7 )Tempéte

Accompagnement
prévention priorisé et
spécifique

Ico’/o

ACTUAIRES o
DATA SCIENCE

Institut.

DURABILITE

)

.....

Matériaux de toit

Tuile
e U
Nb de batiments a
100m
31

conhiance

£

E)

o

Période de construction

Entre 1949 et 1968

Nombre d'étages
1étages

Compacité du batiment

0,75

16



ICG’/O

ACTUAIRES =
DATA SCIENCE 'gn

Exemple dans une méme commune

Retrait Gonflement des Argiles

DURABILITE
Cibler les données pertinentes afin d'évaluer la vulnérabilité pour
chaque aléa.
&, &
Zone retrait- Zone retrait-

gonflement argile

Mayen Moyen
confiance Fan confiance
ﬁ [ AR 0] l.l'l..l L RN
Nombre d'étages Mombre d'étages
- 1 etages
0 etages
confliance £ =i
ﬂd\ —— I.I'Ll SIRES
Compacité du c“?‘:_ﬁdt;du
. atime
batiment S':":hE [osco E S':":hl: resse .
0,51 0.1
@ canfiance t@, ;----
= TILL
. . Accompagnement Présence d'arbres &
Présence d'arbres a . . . . . mains de 5m
moins de 5m prevention priorise et o
12 % 7 o gre o
Institut spécifique

A

gonflement argile
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Applications a

la prévention
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” La Prévention des Risques Naturels
Matmut IARD clest la volonté

> D'informer, acculturer, former les assurés aux risques les

entourant,

> De mettre en ceuvre des actions variées repondant aux besoins
et attentes de chacun

> De limiter, éviter les conséquences d’'un événement pouvant

avolir un impact dommageable sur les individus, les biens, la ‘

collectivite.

(L

~

e but recherché :
- Sensibiliser et conscientiser les assurés, en résonnance
d'un engagement sociétal et environnemental positif.
-> Maitriser la charge sinistre et par la méme |'évolution des
K cotisations, voire I'assurabilité de certains risques a l'avenir. Y

QREV

matmut s 2
A



Stratégie d’accompagnement de la Matmut I( :< O/o

en matiere de prevention des risques naturels ACTUAIRES ="

DATA SCIENCE '/~
DURABILITE

4 niveaux d’information « Du grand public » a la « Situation personnelle de I'assuré »
Information générique en « libre-service »

Information générique « poussée » ciblant des sociétaires
résidant dans les zones sensibles

Analyse de I'exposition au risque, sans interface de dialogue

A e e

Q"‘E V<<~

matmut s 3 20
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ICC/O

La difficulté : ACTUAIRES al
La prise de conscience des assurés au regard du risque encouru B[A3CENCE g

/Constat : \

Pour une prévention Risques naturels efficiente, il est primordial de disposer d'une bonne connaissance
de la vulneérabilité des personnes et des biens aux risques climatiques.

Besoin :
Cibler précisément les assurés concernés et ce, afin de gagner en efficacite.

L'une des solutions :
L'exploitation des data et des données Smart Home Pricing®

\_ /

Meilleure réceptivité des assurés au discours Prévention des risques naturels

QREVe

matmut s = -
\A



Cas d’usage avec les smart data I( :( O/o

ACTUAIRES

DATA SCIENCE

DURABILITE

Information générique « poussée » visant des sociétaires résidant dans les zones sensibles

Campagnes d'emailing ciblées selon le lieu de résidence et d’exposition aux risques
=> Application de plusieurs variables permettant d'affiner le panel d'assurés concernés

Exemple : Risque Retrait Gonflement des argiles.
/ 1) Utilisation des données marché « Bureau de Recherche Géologique et Miniere » sur la concentration\
des argiles : forte / moyenne/ faible/ inexistante
2) Utilisation des données Smart Home Pricing® permettant l'identification des maisons les plus
exposees au regard :
* Année de construction
» Typologie de l'habitation : plein pied / avec étage
* Forme de la maison : rectangulaire / en « L »

\ » Degre de végétation environnant /
QREV%,
matmut: 2 22
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Cas d’usage de la solution Smart Home Pricing® I( :( O/o

ACTUAIRES =
DATA SCIENCE 'gn
DURABILITE

Information générique « poussée » visant des sociétaires résidant dans les zones sensibles

Service Matmut Alerte Météo => Panel de 500 000 Sociétaires
=> Evenements ciblés : Tempéte, Orage, Inondation et Submersion marine

Exemple : Risque submersion marine

Identification des assurés résidant a :
* - 5000 metres du rivage
* - 10 metres daltitude et en dessous du niveau de la mer

~ Exemple : Risque Tempéte ~N
Utilisation des données météorologiques historiques
+ Vitesse du vent
* Niveau de précipitations
Utilisation des données « caractéristiques batiment »

 Toiture
\ * Prise au vent o j
Q?‘f Ve,
matmut - ; 23
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Cas d’usage avec les smart data I( :( O/o

ACTUAIRES =
DATA SCIENCE 'gn
DURABILITE

Analyse personnalisée avec interface de dialogue via un expert préventionniste

Réalisation d'un diagnostic personnalisé de vulnérabilité de I'habitat au risque Inondation

Dispositif DREAL Normandie et Bretagne Exploitation plus fine des données
Accompagnement des assurés soumis a un PAPI Sources marché :
/PPRI « Atlas des Zones Inondables
* Proposition d'un diagnostic personnalisé  Territoire a Risques Important Inondation
 Indication de partenaires spécialisés dans la
réduction de la vulnérabilité des batis au risque Données Smart Home Pricing® :
Inondation Situation de I'habitation :
* Accompagnement de lassuré dans ses « Distance par rapport au cours d'eau le plus
déemarches de financement de travaux résilients proche
=> Fonds Barnier +  Altitude relative par rapport au cours d'eau

Déploiement dans le cadre du dispositif
MIRAPI Nord/Pas de Calais

QREVe

matmutZ:
Q
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Institut.

DATA SCIENCE
d d -t' DURABILITE
\
C QCIlIS Cat Vi ®
THE RISKTECH FOR INSURANCE Q . - - -
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Vous avez des — -
questions ? P N
& @ =i @

Merci de vo.tre
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