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Introduction : Sciences et technologies de la Géomatique
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* Les données climatiques et géographiques sont de diverses formes:

Point Ligne Polygone Raster
(Point GPS, centroide (Fleuves et rivieres...) (Territoires, zones de (Images satellites)
d’'une commune...) risque...)

* La géomatique constitue I'ensemble des méthodes permettant de collecter, mettre en forme,
traiter, modéliser, représenter et diffuser la donnée géographique.

» Exploitation de services SIG (Systéeme d’Informations Géographiques)
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Introduction : Sciences et technologies de la Géomatique

p:
f oA
/
~ PHYSIQUE o
- . BIOLOGIQUE N
! d , CHIMIQUE I

GEODESIE

€ CONGRES DES

ACTUAIRES

TELEDETECTION

L)L
HjE N
Ll wm =

BAst DE pONNIes Cartographie et SIG :

°§ “ Ensemble des outils qui
servent a analyser des
informations géolocalisées
et qui constituent des
outils d’aide a la prise de
décision.
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[?évolution du climat en France
Bilan 2024 et enjeux futurs
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Quel bilan climatique en France pour I'année 2024 ?
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* L'année 2024 se classe parmi les 10 années les plus pluvieuses a I'échelle nationale (+15 % par
rapport a la normale)

* Des épisodes de précipitations intenses ont causé crues et inondations fréquentes :
» Inondations et crues dans le Pas-de-Calais, de décembre 2023 a la mi-janvier 2024,
» Tempétes Nelson du 29 mars au 3 avril et Kirk du 9 au 10 octobre
» Crues torrentielles en Isére le 20 et 21 juin
» Episode cévenol intense en Ardéche du 15 au 18 octobre, jamais observé auparavant.

* Persistance de sols humides pendant 8 mois, phénoméene non-observé depuis plus de 30 ans.
* 2024 figure également parmi les 5 années les plus chaudes enregistrées.

* En Outre-Mer, cyclones dévastateurs dans I'Océan Indien.
» La Réunion, cyclone Belal, 15 janvier
» Mayotte, cyclone Chido, 14 décembre

Bilan climatique 2024 en France, Météo France, 2025
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Quels enjeux climatiques en France ? -
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MONTAGNE TEMPERATURE FEUX DE FORET MOUSTIQUE SECHERESSE
7Y r2) JLTIGRE Un manque de Aprés + de
- 40 cm +1,5 C 50 /0 déja installé dans 2 Mds de m3 35
d'enneigement en en moyenne en France des foréts metropali- 45 Pean en 2050 4 ans
30 ans au col de Porte métropolitaine taines soumises si Ia demande reste de croissance:
(Chantreuse, station de ski depuis 1900 au risque incendie départements stagnation
) {eaures Mo france - élové dis 2050 métropolitains stable des rendements
{soures : Motéo-Franco - Onore) incicateur Onerc) s Masion ke [ iteumos: Graups g \!;:ﬂu {ex.  bié tendre, Pays de la Loire)
tenalla Ghangement climataqua Salidarités at de la Santé) "t changemont climatique, {scurce : Oracla

zonos nt.
o n 8 g
sansibles aux feux de forats| I'acaptation et les colt associés)

* Al'’échelle mondiale, réchauffement a +1.1°C par rapport a 1850
» En France, +1.7°C, tendance vers +3.8°C a horizon 2050 avec les politiques actuelles.

* Dans le monde, les 8 années les plus chaudes enregistrées au cours de
la derniere décennie.

* Des régions exposées a des risques climatiques plus fréquents et plus

? colteux.
MARTINIQUE ‘ ?
G‘UVANE G fm @
St Observatoire national sur les effets du réchauffement climatique (ONERC)
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Panorama des études prospectives
Etude France Assureurs
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* Modélisation socio-économique + modélisation climatique pour les périls sécheresse,
inondations, submersion marine et tempétes.

Relation entre variables climatiques et

Projection de la sinistralité future

sinistralité historique

> Données climatiques (ERA 5) » Considération de deux modeles climatiques
> Création d’indicateurs climatiques s'appuyant sur le scénario RCP 8.5 du GIEC
> Choix des indicateurs selon la corrélation avec calculé a partir des hypotheses de trajectoires
les indemnisations (Indicateurs journaliers de CMIP 5
précipitations maximales et moyennes, de température » Projection des indemnisations a partir des
moyenne et de vitesse maximale du vent) indicateurs climatiques retenus

e Sur la période 2020-2050, +24Md€ d’indemnisations dues au changement climatique, dont
17Md€ pour la sécheresse.

Impact du changement climatique sur I’assurance a I’horizon 2050, France Assureurs, 2021

D Milliman [
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Panorama des études prospectives
Etudes CCR et Covéa

* Méthodologie commune

» Projection des variables climatiques a partir de scénarios RCP,
lesquels s’appuyant sur les trajectoires CMIP 5, aujourd’hui
délaissées au profit des trajectoires CMIP 6, moins optimistes.

» Modélisation des aléas climatiques a partir de modeéles physiques
» Projection de la sinistralité a partir des aléas climatiques
modélisés
» Périodes de référence :
» Covéa : Climat 2008-2018
» CCR: Climat 2000

* Principales conclusions a Horizon 2050

» Inondations (Covéa) +110% de charge sinistre pour les
inondations de plaine, +130% pour les crues éclairs.

» Sécheresse, +60% de charge sinistre (Covéa), vs. +56% (CCR)

u Milliman R = Risk Weather Tech Palais des congrés — 17/06/2025
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Péril traité CCR

Inondation v v
Sécheresse v v
Gréle </ X
Tempéte v X
Submersion X v

Changement climatique & Assurance : Quelles
conséquences sur la sinistralité a horizon 2050 ?
Covéa, 2022

Conséquences du changement climatique sur le
colt des catastrophes naturelles en France a
horizon 2050, CCR, 2023

An updated assessment of past and future
warming over France based on a regional
observational constraint, Ribes et al (2022), Earth
System Dynamic

10



Utilisation de I'imagerie-radar:pour |la
détection de.zones inondées



mailto:norlhac@ccr.fr

Les types d’inondations

Inondation fluviale
(Débordement)

HE

Heavy rainfall

* Résulte de la fonte des neiges, des
précipitations, des barrages et digues,
de la composition du sol/terrain

*  Lorsque qu’un cours d’eau déborde, les
effets dépendent des caractéristiques
de la plaine inondable

D Milliman [

Inondation pluviale
(Ruissellement)

i

% et AR X
rainfal =
Pt

Marked Soil
topography u:‘%,};: condition
Impermea
-ble soil

* Se produit lorsqu'une grande quantité
d'eau surcharge le systeme de drainage
local

* En théorie, ces inondations peuvent
survenir dans tous les territoires,
indépendamment de la géographie ou
des cours d’eau locaux

Palais des congres — 17/06/2025
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G,
A2 V)
A
Tidal Weather
condition  condition

Se produit lorsque les systemes de
défense coOtieére ne sont pas en mesure
de résister aux forces océaniques

Généralement, les submersions
apparaissent avec une combinaison de
grandes marées, vents forts et ondes
de tempéte
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Copernicus Sentinel-1
Radar a synthese d'ouverture

e Organisation :

* X %

*
*
*

*
*
* 4 %

*  Fonctionnement :

PROGRAMME OF THE
EUROPEAN UNION
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e @D @SA

OPEMICUS

Europe’s eyes on Earth

Satellite Satellite
(source of energy
and sensor)
«

b- RADAR

/ﬁ\_/—'\ imagery

a- optical
imagery

vAe Sun
- p» (source of
» Y 4 energy)
1
ground

* Avantages: =2Jour et nuit

L Milliman a? = Risk Weather Tech

Source : Catry et al (2018)
=» Toutes les conditions météo

=>» Efficace pour distinguer I'eau sur/dans le sol

Palais des congrés — 17/06/2025 13



Données étudiées
Etendue détectée des inondations et vraisemblance
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Vraisemblance

< VERTH

Observed Flood Extent
>< No Floodwater

. Floodwater

Etendue détectée des :
inondations X NoData

Low likelihood of flood classification

Likelihood walues

25%
S50%
75%
High likelihood of flood classification

o - -
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Estimation de la hauteur d’eau M
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* Données historiques d’inondations: : %
Eten Stectée et vraisemblanc . o
_ endue détectée et vralsemblance Inondation a Redon, 30 janvier 2025
Heoelessdlgla| o Choix de la région d'intérét o TR R T g TR A
dgs donnges * Reprojection des couches géospatiales ; 1‘.._ S R0l s T ATy ok T M, -5
d’inondation R Srulfr IV Y o NE: T Ui - R PV R SN

e

o g . Flood Water
AR . Bl Detected Flood

F

"~ Flood likelihood (%),

z . § N
LR 5 km.* ¢ . y b "f’??f A :
3 A R T p : 4‘7 N

- AT sy | it 3 10

Can‘é Milliman : Avril 2025 — Sources : Copernicus, IGN

Palais des congrés — 17/06/2025 15

D Milliman [



Estimation de la hauteur d’eau
Méthodologie
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* Données historiques d’inondations: : %
Etendue détectée et vraisemblance Inondation a Redon, 30 janvier 2025
Hicmegelecsdinsss  © Choix de la région d'intérét Y e I ’ e
des données * Reprojection des couches géospatiales J‘{* i U A
d’inondation e Nl NI 1 ;
N 4
e Utilisation de la vraisemblance pour
étendre l'inondation dans les zones

Expansion des
zones inondées

urbaines, mal couvertes par le radar

D Milliman [

A

Bl Detected Flood

. 5 Flood Water
0 W2 s _Skm. Z L { B Extended Flood
g R

Carte Milliman : Avril 2025 — Sources : Copernicus, IGN

Palais des congres — 17/06/2025
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Estimation de la hauteur d’eau
Méthodologie

e CONGRE s
ACTUAFRS (A

* Données historiques d’inondations:

_ Etendue détectée ef_vra,'sfmblance Inondation a Redon, 30 janvier 2025
dicnegelecsdiss » Choix de la région d'intérét e Y1

> < o X e 'v - = $"
CHellles ) - Reprojection des couches géospatiales . ot 2 oz iy ;
d'inondation ; " N N o | ; : - : ,-‘-,‘i“‘ - A - , o

e Utilisation de la vraisemblance pour
étendre l'inondation dans les zones
Expansion des urbaines, mal couvertes par le radar

zones inondées

* Algorithme FLEXTH! : Hauteur d’eau selon
I'emprise de I'inondation et la topographie

rritoir : :
Calcul de la du territoire o

. Flood Depth (cm) *
L[]
hauteur d’eau Exclusion des valeurs aberrantes % Im
bl s 5 km, T s
— P ¢ Y 3 0

Carte Milliman : Avril 2025 — Sources : Copern)'cus, IGN

Betterle, A., & Salamon, P. (2024). Water depth estimate and flood extent
Palais des congres — 17/06/2025 enhancement for satellite-based inundation maps. Natural Hazards and Earth 17
System Sciences, 24(8), 2817-2836.
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Identification des secteurs exposes aux
ruissellements
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€ CONGRES

La gestion du risque inondation par ruissellement
Contexte

ACTUFRES

Problématique double

1. Identification des zones exposées a I'aléa inondation par
ruissellement

2. Quantifier I'évolution de la fréquence de cet aléa dans le
futur

En France plus de 50 % des sinistres inondations sont situés
en dehors des lits majeurs des rivieres.

Les cartographies des zones inondables par débordement ne
suffisent donc pas pour appréhender I'aléa inondation dans
son intégralité.

Palais des congrés — 17/06/2025 19
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La gestion du risque inondation par ruissellement
Identifier les secteurs exposés
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Approches :

* Le recours a une modélisation hydrologique et hydraulique
* Les modeles d’écoulement

* Lanalyse de la topographie (ExZEco)

* Lanalyse géomorphologique et de I'environnement

» Les modeles « Hydro » permettent d’évaluer les débits et volumes précipités mais
ne caractérisent pas les écoulements de surface en dehors du réseau.

» Les modeles d’écoulement (SF ou FD) permettent de caractériser les écoulements
surfaciques et les zones exposés.

» Les méthodes topographiques type ExZEco caractérisent les zones exposées dans
les réseaux.

» Les méthodes couplant géomorphologie et environnement permettent d’identifier
les secteurs exposés sur tout un territoire.

D Milliman [
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La gestion du risque inondation par ruissellement
Exemple de I'approche géomorphologique
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Les inondations par ruissellement se produisent :
* Quand la pente du terrain est trop faible pour permettre I'évacuation des eaux précipités.
* Quand le terrain ou les réseaux d’EEP ne permettent pas I'absorption des précipitations.

* Quand la superficie drainée en amont d’un point est suffisamment importante pour concentrer un
grand volume d’eau.

* Quand I'environnement locale (végétation) n’intercepte pas les précipitations.

L Milliman ac = Risk Weather Tech Palais des congrés — 17/06/2025 21




La gestion du risque inondation par ruissellement
Exemple de I'approche géomorphologique

A partir d’'un modele numérique de terrain et de l'application
de calculs matriciels on obtient :

* Une carte des pentes
* Une carte des orientations des pentes

* Une carte des accumulations de flux correspondant a la
superficie drainée en amont de tous points

D Milliman [
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La gestion du risque inondation par ruissellement
Exemple de I'approche géomorphologique
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A partir d’'un modele numérique de terrain et de l'application
de calculs matriciels on obtient :

* Une carte des pentes
* Une carte des orientations des pentes

* Une carte des accumulations de flux correspondant a la
superficie drainée en amont de tous points

u Milliman R = Risk Weather Tech Palais des congrés — 17/06/2025 23



La gestion du risque inondation par ruissellement
Exemple de I'approche géomorphologique

A partir d’'un modele numérique de terrain et de l'application
de calculs matriciels on obtient :

* Une carte des pentes
* Une carte des orientations des pentes

* Une carte des accumulations de flux correspondant a la
superficie drainée en amont de tous points

D Milliman [
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La gestion du risque inondation par ruissellement
Exemple de I'approche géomorphologique

A partir d’'un modele numérique de terrain et de l'application
de calculs matriciels on obtient :

* Une carte des pentes
* Une carte des orientations des pentes

* Une carte des accumulations de flux correspondant a la
superficie drainée en amont de tous points

D milliman [de!
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La gestion du risque inondation par ruissellement
Exemple de I'approche géomorphologique
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A partir de la carte des pentes on calcul :

A B C
* La courbure longitudinale d’'une pente pour caractériser
I'accélération ou la décélération des flux k
* La courbure « planiforme » pour étudier la convergence ou - + 0

divergence des flux.

* La courbure standard qui combine les deux autres
courbures et permet d’identifier les zones de concentration
et décélération, les autres de divergence et d’accélération,
etc...

u Milliman R = Risk Weather Tech Palais des congrés — 17/06/2025 26




La gestion du risque inondation par ruissellement
Exemple de I'approche géomorphologique

€ CONGRES DES

ACTUAIRES

A partir de la carte des pentes on calcul :

A B C
* La courbure longitudinale d’'une pente pour caractériser
I'accélération ou la décélération des flux k
- + 0

* La courbure « planiforme » pour étudier la convergence ou
divergence des flux.

A B C
———— L
* La courbure standard qui combine les deux autres
courbures et permet d’identifier les zones de concentration
et décélération, les autres de divergence et d’accélération, X
+ - 0

etc...

u Milliman R = Risk Weather Tech Palais des congrés — 17/06/2025 27




La gestion du risque inondation par ruissellement
Exemple de I'approche géomorphologique

€ CONGRES DES

ACTUi

A partir de la carte des pentes on calcul :

* La courbure longitudinale d’'une pente pour caractériser
I'accélération ou la décélération des flux

* La courbure « planiforme » pour étudier la convergence ou
divergence des flux.

* La courbure standard qui combine les deux autres
courbures et permet d’identifier les zones de concentration
et décélération, les autres de divergence et d’accélération,
etc...

L Milliman R Palais des congrés — 17/06/2025 28
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La gestion du risque inondation par ruissellement
Exemple de I'approche géomorphologique

ACTU?RS

En combinant  ces différentes analyses
géomorphométrique du relief on identifie les
secteurs pour lesquels le risque d’inondation par
ruissellement est le plus élevé en raison des criteres
suivants :

* Faible pente
*  Convergence des flux
* Impluvium important

Palais des congres — 17/06/2025
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La gestion du risque inondation par ruissellement
Exemple de I'approche géomorphologique

24 S

* Lusage de la géomatique est donc particulierement performant pour identifier sans recourir a des modeles
physiques d’écoulement de flux les secteurs présentant une forte susceptibilité aux inondations par
débordement.

* Llintégration d’élément environnementaux comme des cartes d’occupation du sol permet d’affiner les analyses en
tenant compte de :
» Larugosité du terrain qui influence la vitesse de transfert
» Limperméabilisation ou la porosité des sols qui favorisent I'infiltration et / ou I'évacuation par les réseaux
d’EEP
» La présence de végétation qui ralentie la fonction de transfert de pluie

= T = = Z =
K milliman (e Risk Weather Tech Palais des congrés — 17/06/2025 30




La gestion du risque inondation par ruissellement
Intégration des impacts du changement climatique

e CONGRES DES
ACTUiRES

Rappels
* +1°c de température de I'air = + 7% de vapeur d’eau en plus

* Une élévation de +1 °c a +3 °c de la température de la mer (SST) méditerranée peut
conduire a une augmentation de +150 % a +300 % des cumuls de précipitations lors
d’épisodes cévenoles.

* Une atmospheére plus chaude est une atmosphére plus énergétique (plus d’échanges
verticaux ...).

* Un ralentissement du jet Stream => Boucles qui favorisent la création de front
thermique et donc de situations orageuses a fort cumuls de précipitations

: . —z— retour 100 ans
200 —H-oe- bedid @ retour10ans.. [
: : ! _xretour5ans

Problémes : Intensite 120 T """" """" """" B
* Les réseaux d’évacuations des eaux pluviales ont été calibrés sur des courbes IDF L i _______ _______ i
pour des périodes de retour de 10 ou 20 ans. S S T A N
50 —p----eo- e - ------- =
* Dans un climat plus humide ces valeurs deviennent obsoletes et le risque de : ——
saturation des réseaux augmente. 0 & 20 40 6) 80 100 120 4@

u Milliman R = Risk Weather Tech Palais des congrés — 17/06/2025 31




La gestion du risque inondation par ruissellement
Intégration des impacts du changement climatique A“‘Es 0

€ CONGRES DES
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La gestion du risque inondation par ruissellement
Intégration des impacts du changement climatique ACTUAIRES

€ CONGRES DES

Analyse de I’évolution de précipitations extrémes a I'’échelle locale pour caractériser I'évolution en fréquence du
risque de dépassement d’un seuil critique
>

N

Précipitations extrémes

Précipitations extrémes

[<=25

[1<=25

[J25-30 [J125-30

[130-40 [130-40

[ 40-50 [140-50

Sensibilité au ruissellement [[so0-70 [[so-70
[ 70-90 [ 70- 90

[ Faible [ 90-110 [ s0-110
[ Moyenne I 110-130 B 110 -130
B Forte Il 130-150 Il 130-150

I Trés Forte 418 p E S Il > 150 | > 150 =
Sensibilité locale aux risques Précipitations 1/10 ans Précipitations 1/10 ans
d’inondation par ruissellement Période de référence TRACC + 2°C(2050)
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L'intégration du changement climatique dans le risque
d’inondation par débordement
Point de départ

La cartographie des zones inondables selon différentes périodes de retour qui correspondent a la
distribution calculée des débits de crue aux différentes stations hydrométriques.
Les limites de bassins versant et sous bassins versants correspondant a une station hydrométrique.

@ Stations hydrométriques _ { ~
Limites de bassin versant

Période de retour
@ Stations hydrométriques 11250
% Limites de bassin versant [ 11100
—— Hydrographie B 1/50
Fond : ESRI TOPO

Fond : ESRI TOPO \L S
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L'intégration du changement climatique dans le risque
d’inondation par débordement
Postulats

e CONGRES DES

ACTUiR s O

* La morphologie des plaines alluviales ne va
changer sous limpact du changement
climatique.

° Les ||m|tes de ||ts majeurs resteront |es Zone inondable par débordement de cours d'eau b
mémes. >

* Les débits de crues vont augmenter ou
diminuer selon les régions

mineur el

* Cette augmentation des débits de crue se
traduit par une augmentation de la
fréquence des inondations.
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L'intégration du changement climatique dans le risque
d’inondation par débordement
Intégration des simulations hydroclimatiques adlalis

€ CONGRES DES

SAFRAN

* Sur la base des simulations du projet Explore2 qui combinent 12

. . . . . A A E—— =
simulations climatiques Euro-cordex corrigées )3J
*  Forcage du modele Hydrologique Modcou Forgage
“Atmosphérique | ) B
L - . . SURFEX
» 150 ans de débits quotidiens sur environ 850 stations oo X L (ISBA)
hydrométriques.

» Calculs des débits de période de retour critique (1/50, 1/100,
1/250 ...) en période historique.

» Calculs de la fréquence de dépassement de ces seuils critiques
dans le futur selon différents horizons temporels.

Ruissellerment

MODCOU

A Debits
Aquiteres
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L'intégration du changement climatique dans le risque
d’inondation par débordement
Intégration des simulations hydroclimatiques

© CONGRES DES
ATUA' ES

Pour chaque bassin versant nous calculons I'évolution en fréguence des débits de crue de référence.

Ces évolutions sont ensuite appliquées a la cartographie des zones inondables en période de référence par le
biais des outils d’analyse spatiale des SIG.

S
3

3
<t

i b

Fréquence de crue
période de retour

B <=40 #
I 40-50 pee
I 60-90 TP,

[ 90- 110 o R

[ 1>10

ESRI TOPO
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L'intégration du changement climatique dans le risque
d’inondation par débordement

Applications assurantielles

L Milliman

Z4e CONGRES DES =
ACTUAIRES

Comptabilisation des risques (batiments) situés en zone inondable.

Caractérisation de la fréquence d’exposition de chaque batiment aux inondations en climat historique.
Caractérisation de la fréquence d’exposition en climat futur selon différents horizons temporels.
Analyse des accumulations locales par niveau d’exposition

Recherche des leviers d’optimisation spatiale de la mutualisation en restant dans les futurs critéres de
I'observatoire de la mutualisation.

R = Risk Weather Tech Palais des congrés — 17/06/2025 39
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Présentation de la CCR A Sk
€ CONGRES DES
@ ACTRS (A]

* CCR est un réassureur public (détenu & 100% par I'Etat Francais) qui propose avec la garantie de I'Etat et dans I'intérét général des
couvertures contre les catastrophes naturelles et les autres risques a caractere exceptionnel aux compagnies d’assurances opérant en
France.

* CCR est habilitée a réassurer les risques de catastrophes naturelles depuis I'origine du régime des catastrophes naturelles Francgais (loi
de 1982).

e e A e e e _ Y S 4 — _", REASSUREURS
] ) 3/ .- 6/ - REASSL

5 UN EVENEMENT
. EXCEPTIONNEL
survient. Sécheresse,

inondation,
avalanche. ..

La liste des périls

est fixée par
le Gouvernement.

LE MAIRE

a 24 mois a compter
de la date du sinistre
pour déposer un
dossier de demande
de reconnaissance
de catastrophe
naturelle aupres

du préefet.

Parcours dans le cadre du régime Catastrophes Naturelles
f
n
~

[ ]

LE PREFET "
dépose un
dossier auprés

de la Commission

i
[ .
1 indemnise |'assuré.
I
|
interministérielle. |
|
I
i
I
'

4
LA COMMISSION
INTERMINISTERIELLE

étudie les dossiers.

Le Journal officiel publie
la liste des communes
faisant I'objet dun arrété.

Consultable dans la liste
des services CCR

5/
LEXPERT

évalue le colt
des dommages.

LLASSUREUR i

7/
CCR

réassure |'assureur
dans le cadre du
régime Catastrophes
Naturelles et de

sa mission d'intérét
général

!
1
i
I;

T4

8/

LETAT

réassure CCR avec
une garantie illimitée
en cas d'événement
extréme.

* CCR collecte de nombreuses données sur les biens assurés, modélise I'impact des risques extrémes et partage ses connaissances avec
les pouvoirs publics et le marché pour une meilleure prévention.
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Palais des congrés — 17/06/2025 41



Périls couverts X

€ CONGRES DES

@ ACTU?RS

Liste des périls entrant dans le champ d’application de la loi de

1982 : 2 % Séismes
2 % Autres

* Inondations (Inondations et coulées de boue, Inondations par
remontée de nappe, submersion marine)

*  Sécheresse (Retrait-Gonflement des Argiles)

. Séismes
42 %

1982 - 2023

*  Mouvements de terrain Secheresse

49 % _
) ) Inondations
* Cyclones et Ouragans (Outre-Mer : vents cycloniques de vitesse

supérieure a 145 km/h en moyenne sur 10 min ou 215 km/h en rafales)
* Avalanches

. Volcanisme

Le montant global de la sinistralité au titre de

. ) . la garantie catastrophes naturelles est de
Cette liste n'est pas exhaustive 56,6 Md€

. Tsunamis
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Les travaux de la CCR

Les travaux de CCR permettent de quantifier et qualifier
I'exposition du territoire frangais aux risques naturels et de
répondre aux principales questions liées a son activité :

* Quelle est I'exposition du territoire aux Catastrophes
Naturelles ?

* Quel est le colt d’'un événement qui vient de survenir ;
d’un événement historique s’il survenait aujourd’hui ;
d’un événement, non encore survenu, mais possible ?

* Quelle est la distribution des co(ts annuels probables ?

m | REGIME CAT NAT ~ | ARRETES CAT NAT |

€@ Espace tout public

e 3

=

1}
> [ 1]

»[[] ALEA/IMPACT /EXPOSITION

»[] RECONNAISSANCES CAT NAT

- |NDICATEURS ASSURANTIELS PAR
DEPARTEMENT

»[] ENJEUXASSURES

~[@ SINISTRAUTE HISTORIQUE

Et aussi :
* de conserver la mémoire des catastrophes naturelles

* danalyser les causes des événements et leurs
conséquences
* d’accompagner et dynamiser la prévention
uMiIIiman R Palais del

e CONGRES DES
ACTUiRES

EVENEMENTS | PUBLICATIONS ~

ercher une adresse ou un | ‘ Q l

Anvers Dasseldorf

Liste des couches

Q

HIRU|

Cologne
Bruxelles i

® Franctort
Manche Y . Lusembourg
Manshain
"

® .

. ® .\ e . . . () ....

,&e! . . . °® ® ® i Zurich ol
®e9 ° e °
ARRETES CAT NAT ._hn' b d

[ ] Milan

Séisme de LaLa o
juin 2023 ey

Mis & jour le 28/07/2023

= Cyclone Batsirai a la Réunion

Sécheresse 2022 en France

26/09/2023
Lannée 2022 a éé marquée par un nouvel épisode
de sécheresse dune intensité exceptionnelle.
Dlaprés les analyses de Météo France, Fété 2022
est le deuxiéme été le plus chaud observé en
France depuis au moins 1900, aprés 2003, avec un
écart de..

en février 2022
lis & jour le 02/03/2023

Inondations dans le Sud-
Ouest en décembre 2021

Mis &jour le 13/02/2023

Inondations dans le Sud-Est
en octobre 2021

Mis & jour le 13/02/2023

14/09/2023
Péril(s) : 3

Arrété du 21/07/2023 paru au Journal Officiel le
08/09/2023
Pérl(s) : %

Arrété du 24/07/2023 paru au Journal Officiel le
28/07/2023

Péiil(s):==4- @

Arrété du 30/06/2023 paru au Journal Officiel le
07/07/2023

Pérl(s) : 22 4- N
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Le SIG/Web SIG dans les travaux de CCR

Visualisation — Traitement - Analyse

Visualisation, analyse et traitement des données
géographiques brutes

* Précipitations

* Relief

* Hydro

* Occupation du sol
* Vitesse de vent

Géocodage et data
engineering pour la
localisation des biens
assureés

Base des données
des biens assurés et
des biens sinistrés

@ SIG Bureautique @ Web SIG

D Milliman [

Modélisation

Restitution - Valorisation

Palais des congres — 17/06/2025

—
Visualisation et validation des
résultats

.

( . . Ve 7 .. \
Restitutions d’études spécifiques
sous forme de rapport papier ou

web
\ QIS
4 2\

Diffusion de nos résultats aupres des
assureurs, de |’Etat et du public

(N
-
Création d’outils en interne CCR a
forte composantes géographiques
\

@2

4
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Dashboard communes non-rattachées

Date de début de |'événement sélectionng

Orages de mai-juin 2018

28/05/2018

Date de fin de I'événement sélectionné

Orages de mai-juin 2018

15/06/2018

Répartition des périls pour les communes non-
rattachées & un événement dans l'intervalle de
temps sélectionné sur I'étendue actuelle de la
carte

Inondations etfou Mouvernent de .

Coulées de Boue Terrain

électionner un évé

002098

Oviedo e
Vitaria-
Gastsiz ,
Andorie, . ®.
200km

Esri, TamTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS |IGN

Répartition des dates de début et de fin de i pourles non-

tionner les dates Afficher les départements Modifier date de début Modifier date de fin

Aucune

18-01/06/2018 0 \ucune

atégorie sélecti

ctionnée

— J I Cliquez pour zoomer sur I'événement

Mannheim Nuremberg C h

ées a
I'étendue actuelle de la carte

un évé sur

Acy-en-Multien (60005)
N° Dossier : 045163
08/06/2018 - 08/06/2018

Stutigart

Munich NI
Acy-en-Multien (40005)
N° Dossier : 046399

06/06/2018 - 06/06/2018

Matters

Graz

Aibes (59003)
N° Dossier : 045153
06/06/2018 - 07/06/2018

Ljubljana Aigrefeuille {31003)
N° Dossier : 044949

05/06/2018 - 05/06/2018

Zagreb

Milan Vanise

Airvault (79005)
N° Dossier : 045251

Bologne 11/06/2018 - 11/06/2018

Génes
Airvault (79005)

N° Dossier : 044632
05/06/2018 - 06/06/2018

-~ Saint-Marin
Monaco Florence

WBrseille .
- Aixe-sur-Vienne (87001)

N° Dossier : 045698

10/06/2018 - 10/06/2018

Alligny-Cosne (58002)
N° Dossier : 044512

Powered by Esr

aun évé dans I'i lle de temps sélectionné sur I'étendue actuelle
de la carte

5 b ]

0 o) o
"J:'“L"‘ \e\'ﬂl" "
g g

9107 A0

des dates de début et de fin de reconnaissance pour I'événement Liste Liste copier-coller

sélectionné
Nombre de communes non-rattachées 2 un
événement sur I'étendue actuelle de la carte
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Quelques exemples concrets a I'externe G Raths
€ CONGRES DES

https://catastrophes-naturelles.ccr.fr/ ACTUAIRES

@ Espace tout public

@ | weseccarnar- | amerescarws | omemrs | - T ®
S ]

.t T LA SECHERESSE o i
O ‘ GEOTECHNIQUE AR
JT CAT NAT EN FRANCE (0 oow

Ny

BILAN CAT NAT

+ [ RECONNAISSANCES CATNAT

R

RS ASSURANTIELS PAR

INDICATEURS ASSURANTIELS PAR COMMUNE  +++

LA PREVENTION DES CATASTROPHES NATURELLES PAR LE FONDS DE PREVENTION
DES RISQUES NATURELS MAJEURS | EDITION 2023 | FRANCE

e Qs

Périls couverts : Séismes e
_ Outil Web App Builder

qe Soe sheommrs 00 1o b, e astt o J—

ARRETES CAT NAT

Orages en Rhine-Alpes en ‘Arrité du 23/07/2023 paru au Journal Officiel le
oz 8
Arrésé du 22/07/2023 para au Jounal Officiel le -
1 rir:) 5
de septembre 2023 ‘D v o
Mk e ‘Arrité du 21/07/2023 paru au Journal Officiel le -
08/09/2083 ® o P
s Y A
B
X
< 0_,_.‘;
e
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Quelques exemples concrets a I'externe

L Milliman

https://catastrophes-naturelles.ccr.fr/

Dashboard du nombre de reconnaissances et des colts cumulés par année

e CONGRES DES

ACTUFRES

Sélectionner une année

2016 -

Evolution du nombre de reconnaissances Cat
Nat sur tout le territoire francais par exercice

o 20k 40k 80k B0k

500km Valence -

Nombre de reconnaissances Cat Nat par département sur la période 1982-2020

ol Manchestar Hambourg
Birmingham o
Den Haag
Cardiff London

Calogne

L duxallss
ry Francfort

.
@ eLuxembourg Mureraberg
Saint-Helier g
° @ Stuttgart
*® o ® . Munich
. * @
L . Zurich
* @ . _j®
o d ® e ® o efn
L & . . Milan
Gascogne o %o A ek
Bordbaux *e s
. .?®
.

@ S - ; Mhaco
Marseil|

® ..

Bibso . # SN

Barcelone
Porto.

Madrid

Mer

35 Powered

Garmin, FAOQ, NOAA,

Prague

by Esr

Nombre de reconnaissances Cat Nat sur tous les territoires francais

o- 4153 (5000

Coiits cumulés par péril et par département sur la période 1995-2018

- Manchsster Hambourg
Birmingham
Den Haag
M Cardiff London
GOt Cologne
Franclort Prague
. Nuremberg
Saini-Haller @
Stutigart
o®
L) Munich
.
@ Zurich
LY ) [ )
.
coteas @@ i
Gascogne ) i
Bordbaux ° L
L)

.

Bilbao L

' Rome

Barcelone
Porto

Madrid

Mer| —
500km valence Ty

Colit cumulé total surtous les
territoires frangais

Répartition des colts par péril surtous les
territoires frangais

1,8Md 3.2Md

Départements comprenant au moins

une reconnaissance présents sur
I'étendue de la carte

Ain (01)

Nombre de reconnaissances : 17

Aisne (02)

Nombre de reconnaissances : 25

Allier (03)

Nombre de reconnaissances : 57

Alpes-de-Haute-Provence (04)

Nombre de reconnaissances : 18

Hautes-Alpes (05)

Nombre de reconnaissances : 8

Alpes-Maritimes (06)

Nombre de reconnaissances : 13

Ardéche (07)

Nombre de reconnaissances : 2
Ardennes (08)

Nombre de reconnaissances : 34
Arigge (09)

Nombre de reconnaissances : 17
Aube (10)

Nombre de reconnaissances : 11
Aude (11}

Nombre de reconnaissances : 132
Aveyron (12)

Nombre de reconnaissances : 3

Bouches-du-Rhéne (13)
Nombre de reconnaissances : 66

Calvados (14)
Nombre de reconnaissances : 3

Cantal (15)

Nombre de reconnaissances : 5
Charente (16)

Nombre de reconnaissances : 12

Charente-Maritime (17}
Nambre da rac
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Quelques exemples concrets a I'externe a

https://espacepro.ccr.fr/
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Fagroups Fensamble de ses sarvices

_ NONATIONS OF MAASN 2016 EN FRANCE

ESPACE CEDANTE AVISEE

€ = S B

Q

>

~[@ Espece CEDANTE AVISEE

— " Yosriques gtoradinktaciases)

RECONNAISSANCES CATNAT

UNS E »[ ] Vossinistres (géocodés & |'adresse)
SURANTIELS PAR 5
»[] Vos stetistiques par déparement
LANTIELS PAR COMMUNE +.s —]
[ ] Vos ststistiques psr commune

~[@ ESPACE COMMUN

» ALEA/EXPOSITION/IMPACT

VB9 Tous parin

g
—1 NOMBRE DE RECONNAISSANCES CAT NAT ‘
Inondations YO SiRcorone W’)
Séchareste (Métropoie)

) INDICATEURS ASSURANTIELS PAR

") DEPARTEMENT (Non-Auto)

INDICATEURS ASSURANT\ELS PAR

") COMMUNE (Non-Auto)

Frequance meyerne

N on dsporible, ““my
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Quelques exemples concrets : les publications papiers

€ CONGRES DES

ACTUAIRES (

Rapports régionaux

La prévention des catastrophes naturelles
par le Fonds de prévention des risques
naturels majeurs (FPRNM).

LES CATASTROPH
NATURELLES EN F

LES CATASTROPHES
NATURELLES EN FR/

BILAN 1982-2022

LES CATASTROPHES NATURELLES
EN FRANCE

R CONSEQUENCES DU CHANGEMENT EFFICACITE DES PLANS DE PREVENTION
CLIMATIQUE SUR LE COOT DES RISQUES D'INONDATION SUR LE COUT
DES CATASTROPHES NATURELLES DES DOMMAGES ASSURES :
EN FRANCE A HORIZON 2050 ESTIMATION DES IMPACTS PASSES,
o . SEPTEMBRE 20 PRESENTS ET FUTURS
EPTEMBRE 2023
(e (e
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Réle central des SIG pour de meilleures prises de décisions

ACTUAIRES A

. Linnovation dans les SIG/Web SIG (JNT) : Low Code / No Code , GéolA, Assistant IA, permettent de :
» Diffuser, analyser et valoriser les données a composante géographique
» Démocratiser 'usage de la donnée géographique par des non-experts en géomatique
» Renforcer la collaboration et I'efficacité opérationnelle

Pour des prises de décision plus rapides, fiables et éclairées «data driven decisions» en exploitant pleinement la dimension
géographique des données

Echanger /collaborer autour de I'information géolocalisée avec des acteurs incontournables de la donnée géolocalisée :
» CNIG : CCR anime le GT Assurance

» IGN : Jumeau Numérique de la France et de ses Territoires

- Les SIG/Web SIG pour comprendre le territoire et agir plus vite, de facon plus fiable et efficace
face aux changements climatiques

u Milliman R = Risk Weather Tech Palais des congrés — 17/06/2025
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Merci de votre attention

{
Guillaume Alexis

Gilles Andre Marie Ganon Nathalie Orlhac
Milliman Risk Weather Tech Milliman CCR
guillaume.alexis@milliman.com gilles.andre@riskweathertech.com marie.ganon@milliman.com norlhac@ccr.fr
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